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(54) Fahrzeug-Verbundkarosserieteil 

(57) Es wird ein Fahrzeug-Karosserieteii, insbeson- 
dereein Fahr2eugdach, vorgeschlagen, umfassend el- 
nen IVIaterialverbund, dereine AuBenhaut (16) undeine 
Tragerschicht (20) aufweist. auf der die AuBenhaut (1 6) 



angeordnet ist. Urn ein Durchschlagen von In der Tra- 
gerschicht (20) gebildeten Gasblasen an die AuBensei- 
te der AuBenhaut (16) zu verhindern, ist zwischen der 
AuBenhaut (16) und der Tragerschicht (20) mindestens 
eine Sperrschicht (18) angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug-Karosse- 
rieteil, insbesondere ein Fahrzeugdach, nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
[0002] Ein derartiges Fahrzeug-Karosserleteil ist aus 
der DE 199 46 008 A1 bekannt und als vorgefertigtes 
Dachmodul ausgebildet. Dieses Dachmodul umfaBt el- 
ne AuBenhaut, die aus Aluminium, Stahl Oder einer ther- 
moplastischen Kunststoffolie besteht und mit einer 
Kunststoffschlcht hinterfuttert ist, welche aus einem 
PUR-Schaum mit einer Armierung aus beispielswelse 
Glasfasern besteht. Insbesondere bei einer AuBenhaut 
aus einer Kunststoffolie besteht bei diesem Dachmodul 
das Problem, daR sich gegebenenfalls in dem Trager- 
werkstoff vorhandene Gaseinschlusse unter Tempera- 
tureinfluB ausdehnen, was zu einer Blasenbildung fuh- 
ren kann, die sIch an der AuBenhaut abzeichnet, zumal 
die Festigkeit der Kunststoffolie bei hohen Temperatu- 
ren stark reduziert ist. Zu einer entsprechenden Blasen- 
bildung kann es auch beim Hinterfiittern der AuBenhaut 
mit der als Trager dienenden Kunststoffschicht kom- 
men. Eine Blasenbildung in groBerem MaBstab kann 
wegen der dann schlechten Oberflachenbeschaffenhelt 
zur Unbrauchbarkeit des Dachmoduls fuhren. 
[0003] Ferner ist aus der DE 100 19 199 A1 ein als 
Fahrzeugdach ausgebildetes Fahrzeug-Karosserleteil 
in Sandwich-Bauweise bekannt, das aus zwei Schicht- 
paketen besteht. Das bezogen auf den Fahrzeuginnen- 
raum auBenliegende Schichtpaket weist eine AuBen- 
haut auf, die mit einer Hartschaumschicht hinterfuttert 
Ist, und ist iiber eine Lochrasterfolie mit dem zwellen, 
aus einer Weichschaumschicht und einer unteren Deck- 
schlcht bestehenden Schichtpaket losbar verbunden. 
Auch bei diesem Fahrzeug-Karosserieteil besteht das 
Problem einer Blasenbildung durch Gasreaktionen in 
der Hartschaumschicht, welche Blasen sIch an der 
Oberflache der AuBenhaut abzeichnen konnen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Fahrzeug-Karosserieteil der einleitend genannten Gat- 
tung zu schaffen, bei dem die Gefahr einer sich an der 
Oberflache der AuBenhaut abzeichnenden Blasenbil- 
dung durch in dem Werkstoff der Tragerschicht auftre- 
tende Gaseinschlusse oder derglelchen minimlert ist. 
[0005] Diese Aufgabe Ist erfindungsgemaB durch die 
Merkmale nach dem kennzeichnenden Teil des Paten- 
tanspruches 1 gelost. 

[0006] Der Kern der Erfindung liegt mithin darin, daB 
durch das Ernbringen einer Sperrschicht zwischen der 
AuBenhaut und der Tragerschicht ein Durchschlagen 
von sich in der Tragerschicht bildenden Gasblasen auf 
die AuBenflache der AuBenhaut verhindert wird. Die 
Sperrschicht ist also eine Schutzschicht fiir die AuBen- 
haut. 

[0007] Das Fahrzeug-Karosserieteil nach der Erfin- 
dung ist bevorzugt als vormontiertes Dachmodul eines 
Personenkraftwagens ausgebildet, kann aberbeisplels- 
weise auch eine bewegte Flache, wie ein Schlebedach 



eines Kraftfahrzeuges oder einzelne oder mehrere La- 
mellen eines Lamellen-Schiebedachs bllden. 
[0008] Bei Ausbildung des Fahrzeug-Karosserieteils 
als vormontiertes Dachmodul umfaBt dieses als AuBen- 
5 haut eine Kunststoffolie, eine Aluminium- oder eine 
Stahlschicht. Eine geeignete Kunststoffolie ist beispiels- 
welse aus ABS, ASA, ASA-PC oder PC gefertlgt und 
kann als tiefgezogener Vorformling ausgebildet sein. 
[0009] Die Tragerschicht, die ein- oder mehrlagig und 
10 gegebenenfalls mit einem Distanzhalter ausgebildet 
sein kann, ist bevorzugt aus einem Polyurethan/Glasfa- 
ser-Gemlsch nach einem Spritzverfahren oder auch mit 
einer Wabenstruktur gefertigt. Der Distanzhalter kann 
lagenartig ausgebildet und zwischen zwei Schichten 

15 aus Polyurethan und Glasfasern angeordnet sein sowie 
aus einer Kartonwabe, einer Kunststoffwabe oder auch 
aus einem Kunststoffschaum bestehen. 
[0010] Die Abmessungen des Dachmoduls entspre- 
chen im wesentllchen denjenigen eines Karosserierah- 

^0 mens, in den es in seinen Umfangsrandbereichen uber 
eine Kleberaupe einklebbar ist. Ferner kann das Dach- 
modul mit ubiicher Ausstattung, wie beispielswelse ei- 
nem Schlebedach, einem Innenhimmel, Haltegriffen, 
Leuchten und dergleichen, versehen sein. 

25 [0011] Die Sperrschicht ist bei einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform des Karosserieteils nach der Erfin- 
dung aus Polyurethan gefertigt und blldet damit bevor- 
zugt ein sogenanntes PU-Coating, welches in einem 
Fertigungswerkzeug, in welches die AuBenhaut einge- 

30 spannt bzw. eingelegt ist, mittels eines Pinsels oder 
auch eines Roboters auf die bezogen auf den Fahrzeu- 
ginnenraum innenliegende Oberflache der AuBenhaut 
aufgebracht wird. 

[0012] Das PU-Coating, das einen geringen Glasfa- 

35 seranteil aufweisen kann, hat den Vorteil, daB es thixo- 
tropiert werden kann, so daB bei der Montage ein Zu- 
sammenlaufen des Coatings In Richtung der ubllcher- 
weise bei einem Fahrzeugdach vorliegenden Bombage 
unterbunden werden kann. 

40 [0013] Des weiteren hat das PU-Coating den Vorteil, 
daB sich keine Glasfasern des Coatings oder auch der 
Tragerschicht an der AuBenseite der AuBenhaut ab- 
zeichnen und daB es elektromagnetisch leitend ist, so 
daB in dem Karosserieteil eine Antenne integriert wer- 

^5 den kann. 

[0014] Die Sperrschicht kann aber auch aus einer vor- 
zugsweise spritzgegossenen, thermoplastlschen 
Kunststoffschicht gebildet sein. Eine derartige Sperr- 
schicht hat bei der Herstellung des Karosserieteils den 

50 Vorteil, daB sie als sehr homogene, ebene Schlcht auf 
die Innenseite der AuBenhaut aufgetragen werden 
kann. 

[0015] Die Sperrschicht kann aber auch aus einer 
Aluminiumfolie bestehen, die bei der Herstellung des 
55 Karosserieteils in dem betreffenden Werkzeug zu- 
nachst auf die Innenseite der AuBenhaut aufgebracht 
und dann mittels des Tragerwerkstoffs hinterfuttert wird. 
[0016] Um eine sich ge^benenfalls an der AuBen- 
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seite der AuBenhaut abzeichnende Faltenbildung der 
Aluminiumfolie Infolge einer bombierten Dachhaut zu 
verhindern, kann die Aluminiumfolie mit Schlitzen und/ 
Oder Aussparungen versehen oder auch mehrbahnig 
bzw. aus mehreren Teilstucl<en gebildet sein. Bei einer 
mehrbahnigen Ausbildung der Aluminiumfolie konnen 
sich die einzelnen Bahnen uberlappen oder auch bun- 
dig nebeneinander angeordnet sein. 
[0017] Die Aluminiumfolie kann selbstklebend ausge- 
bildet Oder aucli mit einem Kleber beschichtet sein, der 
durch die beim Hinterfuttern mit dem Tragerwerkstoff 
auftretenden ProzeBtemperaturen zwlschen 40 und 
250 °C aktiviert wird. 

[0018] Die Venwendung einer Aluminiumfolie als 
Sperrschicht hat ferner den Vorteil, daB ein durch unter- 
schiedliche Temperaturausdehnungskoeffizienten der 
AuRenhaut und des Tragerwerkstoffs auftretender Ef- 
fekt, welcher Effekt dem sogenannten Bimetalleffekt 
gleicht und bei einer Temperaturbelastung zu Verfor- 
mungen des Karosserieteils fuhren kann, verringert ist. 
[0019] Fiinf Ausfuhrungsbeispiele des Gegenstan- 
des nach der Erfindung slnd in derZeichnung schema- 
tisch vereinfacht dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 eine Teilansicht eines Personenkraftwagens 

mit einem Dachmodul; 
Fig. 2 einen Schnitt durch ein Dachmodul mit einer 

Sperrschicht aus einem thermoplastischen 

Kunststoff; 

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Dachmodul mit einer 
Sperrschicht aus Polyurethan; 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Dachmodul mit einer 
Sperrschicht aus einer Aluminiumfolie; 

Fig. 5 eine Aufsicht auf das Dachmodul nach Fig. 4 
wahrend der Fertigung; 

Fig. 6 eine Aufsicht auf ein Dachmodul mit einer 
Sperrschicht aus einer bahnenformig ausge- 
bildeten Aluminiumfolie wahrend der Ferti- 
gung; und 

Fig. 7 eine Aufsicht auf ein Dachmodul mit einer 
Sperrschicht aus einer Aluminiumfolie mit 
Ausnehmungen wahrend der Fertigung. 

[0020] In Fig. 1 Ist ein als Personenkraftwagen aus- 
gebildetes Kraftfahrzeug 10 dargestellt, dessen Karos- 
serle einen Dachrahmen 12 aufweist, in den ein erfin- 
dungsgemaB ausgebildetes, vormontierles und bom- 
biertes Dachmodul 14 einsetzbar ist, das einen Fahr- 
zeuginnenraum uberdeckt. Die Verbindung zwischen 
dem Dachmodul 14 und dem Dachrahmen 12 erfolgt 
iiber eine hier nicht naher dargestellte, umlaufende Kle- 
beraupe. 

[0021] In Fig. 2 ist ein Schnitt durch das in Fig. 1 dar- 
gestellte Dachmodul 1 4 gezeigt, welches mehrlagig auf- 
gebaut ist und vor dem Einsetzen in den Dachrahmen 
1 2 vorgefertigt ist. 

[0022] Das Dachmodul 14 umfaBt eine aus Kunst- 
stoff, wie beispielsweise ABS, gefertigte AuBenhaut 1 6, 



die eine Dicke zwischen 0,2 mm und 2,0 mm aufweist 
und als Tiefziehteil ausgebildet sein kann. Die AuBen- 
haut 1 6 bildet die bezogen auf den Fahrzeuginnenraum 
auBen liegende Oberflache des Dachmoduls 14, d. h. 

5 die Dachflache des Kraftfahrzeuges 10. 

[0023] An der Unterselte bzw. Innenseite der AuBen- 
haut 16 ist eine spritzgegossene Sperrschicht 18 aus 
einem thermoplastischen Kunststoff angeordnet, die ei- 
ne Dicke zwischen 0,2 mm und 1 .0 mm aufweist. Die 

10 Sperrschicht 1 8 Ist wiederum mittels einer sogenannten 
Tragerschicht 20 hinterfuttert, welche eine Dicke zwi- 
schen 1 mm und 8 mm aufweist und aus einem Gemisch 
aus Polyurethan und Glasfasern gebildet ist. Die Tra- 
gerschicht 20 ist nach einem Spritzverfahren, beispiels- 

15 weise nach einem sogenannten LFI(Long Fiber Injec- 
tion)-Verfahren auf die Sperrschicht 1 8 aufgebracht. Al- 
ternativ kann die Tragerschicht 20 nach einem Spritz- 
verfahren, bei dem eine Wabenstruktur und/oder eine 
Glasmatte eingesetzt wird, auf die Sperrschicht 18 auf- 

20 gebracht sein. 

[0024] An der dem Fahrzeuginnenraum zugewand- 
ten Seite kann die Tragerschicht 20 zur Ausbildung ei- 
nes hier nteht naher dargestellten Dachhimmels mit ei- 
nem textilen oder folienartigen Material beschichtet 

25 sein. 

[0025] Die Sperrschicht 18 aus dem themnoplasti- 
schen Kunststoff bildet eine homogene, ebene Schicht, 
die ein Durchschlagen von gegebenenfalls in der Tra- 
gerschicht 20 geblldeten bzw. enthaltenen Luft- bzw. 
30 Gasbiasen auf die AuBenhaut 16 und deren Obersette 
verhindert. 

[0026] In Fig. 3 ist ein Schnitt durch eine alternative 
Ausfuhrungsform eines Dachmoduls 22 dargestellt, 
welches sich von dem Ausfuhrungsbeisplel nach Fig. 2 

35 dadurch unterscheidet, daB es eine Sperrschicht 24 auf- 
weist, die aus einem Polyurethan-Coating besteht und 
eine Dicke von etwa 0,5 mm aufweist. Entsprechend 
dem Ausfuhmngsbeispiel nach Fig. 2 ist die Sperr- 
schicht 24 zwischen der AuBenhaut 1 6 und derTrager- 

40 schicht 20 angeordnet. 

[0027] Die Sperrschicht 24 stellt ein System dar, das 
in der Regel ohne Glasfasern, im Einzelfall aber auch 
mit einem Glasfaseranteil ausgefuhrt sein kann. 
[0028] In Fig. 4 ist eine dritte Ausfuhrungsfomri eines 

45 Dachmoduls 26 dargestellt, dessen Aufbau wiederum 
im wesentlichen demjenigen des Dachmoduls nach Fig. 
2 entspricht. Das Dachmodul 26 weist jedoch eine 
Sperrschicht 28 auf, die aus einer Aluminiumfolie mit ei- 
ner Dicke zwischen 30 ^im und 90 \irc\ besteht und eben- 

50 falls zwischen der aus einer Kunststoffolie 1 6 bestehen- 
den AuBenhaut und der aus einem Polyurethan/Glasfa- 
ser-Gemisch bestehenden Tragerschicht 20 angeord- 
net ist. 

[0029] Die Aluminiumfolie 28 ist aus einer selbstkle- 
55 benden Folie gebildet und wird bei der Montage des 
Dachmoduls 26 auf die Innenseite der AuBenhaut 16 
aufgeklebt. Hierzu wird, wIe in Fig. 5 dargestellt, die Au- 
Benhaut 16 in einem Werkzeug 30 angeordnet, und 
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zwar derart, daB deren AuRenseite nach unten weist. 
AnschlieBend wird die Aluminiumfolie 28 auf die nach 
oben weisende Innenseite der AuBenhaut 16 aufge- 
klebt. 

[0030] Da das Dachmodul 26 bombiert ist, weist die 
Aluminiumfolie 28 zur Vermeidung einer Faltenbildung 
Schlitze 32 auf, die sich jeweils in den Eckbereichen in 
im wesentllchen diagonaler RIchtung des im wesentli- 
chen rechteckig ausgeblldeten Dachmoduls 26 erstrek- 
ken. 

[0031] In Fig. 6 ist eine alternative Ausfuhrungsfomn 
eines Dachmoduls 34 mit einer Aluminiumfolie als 
Sperrschicht dargestellt, das wiederum in einem Ferti- 
gungswerkzeug 30 angeordnet ist und als Sperrschicht 
parallel verlaufende Aluminlumfolienbahnen 36, 38 und 
40 aufwelst, die wiederum aus selbstklebender Alumi- 
niumfolie gebildet sind und auf die Innenseite der Au- 
3enhaul aufgeklebt sind. Durch die bahnenartige Aus- 
bildung der Sperrschicht kann eine Faltenbildung ver- 
hindert werden. Die Bahnen 36 und 38 bzw. 38 und 40 
iiberlappen sich in ihren Randberelchen. 
[0032] In Fig. 7 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
eines Dachmoduls 42 wahrend der Fertigung in einem 
Werkzeug 30 dargestellt. Der Aufbau des Dachmoduls 
42 entspricht im wesentlichen demjenigen des Dachmo- 
duls nach Fig. 4, unterscheidet sich von diesemjedoch 
durch die Ausbildung der Sperrschicht. Die Sperrschicht 
des Dachmoduls 42 ist von einer setbstklebenden Alu- 
miniumfolie 44 mit einer Starke von 70 um gebildet, wel- 
che in den Eckbereichen Ausnehmungen 46 aufweist, 
die zur Verhinderung einer Faltenbildung infolge der 
bombierten AuBenhaut dienen. 

[0033] Bel den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fi- 
guren 4 bis 7 ist die Aluminiumfolie, die mit der Trager- 
schicht hinterfuttert wird, jeweils selbstklebend ausge- 
bildet. Es ist aber auch denkbar, daB die Aluminiumfolie 
jeweils mit einem Kleber beschichtet ist, welcher durch 
die beim HInterfuttern mit dem Tragemriaterial auftreten- 
den ProzeBtemperaturen, die in der Regel zwischen 
100 °C und 120 °C liegen, aktiviert wird. 

Bezugszelchen 
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10 Krafttahrzeug 

12 Dachrahmen 

14 Dachmodul 

16 AuBenhaut 

18 Sperrschicht 

20 Tragerschlcht 

22 Dachmodul 

24 Sperrschicht 

26 Dachmodul 

28 Sperrschicht 

30 Werkzeug 

32 Schlitze 

34 Dachmodul 
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5 44 Aluminiumfolie 

46 Ausnehmungen 



Patentanspruche 

10 

1. Fahrzeug-Karosserieteil, insbesondere Fahrzeug- 
dach, umfassend einen Materialverbund mit einer 
AuBenhaut (16) und einer Tragerschlcht (20), auf 
der die AuBenhaut (16) angeordnet ist, dadurch 
'5 gekennzeichnet, dal3 zwischen der AuBenhaut 
(1 6) und der Tragerschicht (20) mindestens eine 
Sperrschicht (1 8; 24; 28; 36 bis 40; 44) angeordnet 
Ist. 

20 2. Fahrzeug-Karosserieteil nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sperrschicht (24) 
aus einem Polyurethan umfassenden Werkstoff ge- 
bildet ist. 

25 3. Fahrzeug-Karosserieteil nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sperrschicht (18) 
aus einem thermoplastischen Kunststoff gebildet 
ist, der vorzugswelse spritzgegossen ist. 

30 4. Fahrzeug-Karosserieteil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sperrschicht aus 
mindestens einer Aluminiumfolie (28; 36, 38, 40; 
44) gebildet ist. 

35 5. Fahrzeug-Karosserieteil nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aluminiumfolie 
(28) Schlitze (32) aufweist. 

6. Fahrzeug-Karosserieteil nach Anspruch 4 Oder 5, 
^0 dadurch gekennzeichnet, daB die Aluminiumfolie 

in Bahnen (36, 38, 40) ausgebildet ist. 

7. Fahrzeug-Karosserieteil nach einem der Anspru- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daBdie Alu- 

^5 miniumfolie (44) Ausnehmungen (46) aufweist. 

8. Fahrzeug-Karosserieteil nach einem der Anspru- 
che4bis 7, dadurch gekennzeichnet, daBdie Alu- 
miniumfolie (28; 36, 38, 40; 44) aus einer selbstkle- 

50 benden Aluminiumfolie gebildet ist. 

9. Fahrzeug-Karosserieteil nach einem der Ansprii- 
che 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Alu- 
miniumfolie aus einer Aluminiumfolie mit einer Be- 

55 schichtung aus temperaturaktivierbaren Kleber ge- 
bildet ist. 
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